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Descobreixen un nou mecanisme
d'immunitat contra un virus d'ARN en plantes

= Cientifics de I'Institut de Biologia Molecular i Cel-lular de Plantes
(CSIC-UPV) demostren que unes proteines anomenades ECTs
actuen enfront de virus com el del mosaic de l'alfals i la creilla

= El treball, publicat en ‘The EMBO Journal’, permetra dissenyar
molecules similars a aquestes proteines per a eixamplar el limitat
repertori d'estrategies de combat enfront dels virus de plantes

Un grup d'investigacid de I'Institut de Biologia Molecular i Cel-lular de Plantes (IBMCP),
centre mixt del Consell Superior d'Investigacions Cientifiques (CSIC) i la Universitat
Politecnica de Valéencia (UPV), ha descobert que un grup de proteines de plantes
pertanyents a una familia denominada ECTs participen com a efectors de la resposta
immune enfront del virus del mosaic de l'alfals. Aquest treball, publicat en la revista The
EMBO Journal, podria contribuir a dissenyar productes homolegs a les ECTs i obtindre
aixi noves maneres de lluitar contra els virus en plantes.

En tots els organismes coneguts, I'ARN descodifica la informacid geneética continguda en
I'ADN per a produir les proteines que realitzaran les funcions de I'organisme viu. Aquest
ARN pot patir una serie de modificacions denominades ‘modificacions epigenétiques’.
En un gran nombre de virus, com per exemple el SARS-CoV-2, el coronavirus que va
provocar la recent pandémia mundial, la informacid genética esta codificada en una o
més molecules d'ARN (es coneixen com a virus d'ARN), les quals pateixen el mateix tipus
de modificacions epigenétiques.

La principal modificacid epigenética és la metilacid, on es produeixen alteracions en la
transcripcid genéetica sense necessitat que es produisca una alteracié en I'ADN. Agquesta
modificacio esta regulada per proteines ‘escriptores’ (metiltransferases), ‘esborradores’
(desmetilases), i ‘lectores’, que s'uneixen a I'ARN modificat i modulen la funcié d'aquest.
L'alteracio dels nivells de qualsevol d'aquestes proteines té un profund impacte en el
cicle d'infeccié dels virus.

“L'epitranscriptoma, els processos que succeeixen a nivell molecular en els organismes
i que inclouen la modificacid i I'edicido d'ARN, s'ha revelat recentment com una capa
essencial de regulacido que contribueix a |'adaptacié a l'estrés i la tolerancia en les
plantes”, destaca Vicente Pallas Benet, que dirigeix el grup de Virologia Molecular de
Plantes de I'IBMCP.


mailto:g.prensa@dicv.csic.es

c S l C Nota de premsa

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS csicC

Tel.: 96 362 27 57

Aquest grup d'investigacid ja havia demostrat com un virus d'ARN de plantes, el virus
del mosaic de l'alfals o AMV, ‘segresta’ la maquinaria cel-lular de modificacié epigenética
de I'ARN per a regular la metilacid en el seu propi ARN. “Ara hem descobert que algunes
ECTs constitueixen una nova capa de defensa de les plantes enfront dels virus”, explica
Pallas.

Us de plantes mutants

Ara, acaben de publicar un article en la prestigiosa revista de I'Organitzacié Europea de
Biologia Molecular (The EMBO Journal) on han analitzat el paper que tenen les proteines
lectores en aquest procés de modificacio de I'ARN del virus que permet la seua infeccid.
Mitjancant I'Us de diferents plantes mutants, han demostrat que aquestes proteines,
gue en plantes es coneixen com ECTs, sén efectors directes de la immunitat antiviral
contra un virus d'ARN modificat per a permetre la infeccid.

“Aquest mecanisme defensiu esta mediat per la interaccio directa d'aquestes proteines
amb I'ARN viral, tal com vam posar de manifest utilitzant un potent metode de marcatge
per proximitat conegut com HyperTRIBE”, descriu Mireya Martinez-Pérez, primera
autora del treball. “Aquestes ECTs posseeixen unes regions riques en aminoacids com la
tirosina que afavoreixen la seua interaccié i agrupament en condensats biomoleculars
mitjangant un procés que es coneix amb el nom de separacié de fase. Aqueixa propietat
de formar acumuls és on semblen residir les seues propietats antivirals”, afirma Frederic
Aparicio, professor de la UPV participant en el treball.

Implicacio en malalties humanes

La desregulacié de la modificacié de I'ARN esta implicada en moltes malalties humanes,
inclos el cancer, i en infeccions d'origen viral. “Descobrir un nou mecanisme antiviral
sempre obri noves expectatives per al desenvolupament d'estratégies de control de
malalties, en aquest cas virals”, assegura Pallas. “El disseny de molécules homologues
de les ECTs antivirals o inhibidores de les proteines desmetilases provirals pot eixamplar
el limitat repertori d'estratégies de combat enfront dels virus de plantes”, remarca
I'investigador.

Ademés, atés que aquestes proteines estan implicades en esdeveniments de
proliferacié cel-lular, el progrés en el coneixement de la seua manera d'accié pot tindre
un impacte significatiu en la modulacid dels processos de desenvolupament i de defensa
dels organismes eucariotes, és a dir, d'animals, plantes, fongs i protistos, asseguren els
investigadors. La investigacid ha estat realitzada en col-laboracié amb el laboratori del
professor Peter Brodersen del Departament de Biologia de la Universitat de
Copenhaguen (Dinamarca).
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