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Descobreixen els efectes multiples d'una
proteina enfront del fong que causa la
‘podridura verda’ en citrics

= | 'Institut d'Agroquimicai Tecnologia d'Aliments del CSIC treballa
per a desenvolupar nous biofungicides per a controlar fongs nocius
com Penicillium digitatum

= L'objectiu de I'estudi és posar en el mercat nous productes que
puguen substituir als fungicides quimics

Penicillium digitatum és el fong causant de la podridura verda dels citrics, I'anomenada
‘floridura verda’, la principal malaltia després de la collita que provoca grans pérdues
economiques a nivell mundial. Per a combatre-ho, un grup d'investigacié de I'Institut
d'Agroquimica i Tecnologia d'Aliments (IATA), del Consell Superior d'Investigacions
Cientifiqgues (CSIC), estudia les possibilitats d'una mena de proteines antifingiques
denominades AFPs, produides per fongs filamentosos. | han descobert que una d'elles
té efectes multiples enfront d'aquesta amenaca, dificultant |'aparicié de resisténcies i
permetent el desenvolupament de nous antifungics. Ademés de la seua aplicacié en
proteccid postcollita, aquestes proteines poden aplicar-se en I'ambit de la medicina,
I'agricultura, i la tecnologia d'aliments.

El grup d'investigacio en Proteines i Peptids Bioactius d'Interés en Agroalimentacid de
I'lATA-CSIC dirigit per José F. Marcos i Paloma Manzanares treballa en la caracteritzacid
de proteines antifungiques com les AFPs. Sén xicotetes i molt estables, i sdn capaces
d'impedir el creixement de fongs patogens tant humans com vegetals, aixi com de fongs
que alteren els aliments i produeixen compostos toxics. Aquest equip ha publicat
recentment en la revista Microbiology Spectrum un treball on descriu com funciona la
proteina antifungica AfpB enfront del fong Penicillium digitatum, causant de la
podridura verda dels citrics.

Els resultats més rellevants indiquen que la proteina AfpB té una manera d'accié
multiple enfront d'aquest fong: impedeix que puga defensar-se produint compostos
toxics (reprimeix els gens que codifiquen aquests compostos); provoca mort cel-lular
programada (apoptosi cel-lular) en el fong; a més, afecta a la sintesi de acetoina, un
compost organic producte de la fermentacié alcohodlica que també contribueix a
I'activitat antifungica d'AfpB.
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“Finalment, vam veure que AfpB indueix I'expressio d'un gen que codifica una proteina
extracelul-lar molt particular composta de repeticions d'aminoacids en tandem, que
millorava I'activitat inhibitoria d'AfpB”, explica José F. Marcos.

Per a la realitzacid d'aquest treball, van utilitzar técniques transcriptomiques com la
tecnologia RNAseq, una metodologia altament sensible i precisa de seqlienciacié d'ARN
per a estudiar I'expressid del conjunt de gens d'un organisme en condicions diverses
(diferents condicions de cultiu, preséncia o absencia de determinats compostos,
etcétera).

“La utilitzaci6 de RNAseq per a l'estudi del mecanisme d'accié d'AfpB enfront de
Penicillium digitatum ens ha permés conéixer quins gens presenten una resposta més
forta, tant d'induccié com de repressio, en preséncia d'aquesta proteina, i, per tant,
quines rutes metaboliques associades a aqueixos gens es veuen més afectades per
I'accié antifungica d'AfpB”, descriu Paloma Manzanares. Ademés, aquestes analisis
transcriptomics van ser validats després funcionalment.

Aplicacions

Les infeccions causades per fongs amenacen la salut humana i tenen un impacte negatiu
en la seguretat alimentaria, danyant la produccié agricola i provocant malalties en els
animals. “Actualment, només hi ha disponibles unes poques classes de fungicides al
mercat”, apunta Sandra Garrigues, investigadora postdoctoral a I'!lATA-CSIC participant
en aquest estudi. “Aixo, unit al fet que I'Us excessiu de fungicides en l'agricultura ha
provocat el desenvolupament de fongs resistents, fa molt necessari obtindre molécules
antifingiques alternatives a les ja existents i amb una manera d'accié diferent, per a
combatre els fongs patdogens humans, animals i vegetals”, assegura la investigadora del
CSIC.

“Les AFPs, com és el cas d'AfpB, ofereixen un gran potencial com a nous biofungicides
per a controlar aquests fongs nocius, i la seua aplicacié seria possible en I'ambit de la
medicina, l'agricultura, la proteccid postcollita i la tecnologia d'aliments”, assenyala
Paloma Manzanares. “Aquest treball aprofundeix en I'estudi de la manera d'accié d'AfpB
en particular, que té multiples dianes, la qual cosa dificulta I'aparicié de resistencies i
possibilita el desenvolupament de nous antifingics basats en aquesta proteina o altres
similars”, remarca.
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Penicillium digitatum és el fong causant de la podridura verda dels citrics, I'anomenada ‘floridura verda’.
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