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L'IFIC i Enresa desenvolupen tecnologia
innovadora per a caracteritzar la
radioactivitat en els contenidors de residus
nuclears

®  |'Institut de Fisica Corpuscular (CSIC-UV) i I'Empresa Nacional de
Residus Radioactius desenvolupen un sistema portatil per a
visualitzar la radioactivitat amb realitat augmentada i visié artificial

= Els resultats d'aquest sistema es publiquen en ‘Scientific Reports’, i
deriven d'una patent Ilicenciada a una empresa del grup
Westinhouse, present a escala mundial en el mercat nuclear

L'Institut de Fisica Corpuscular (IFIC), centre mixt del Consell Superior d'Investigacions
Cientifiques (CSIC) i la Universitat de Valéncia (UV), juntament amb I'Empresa Nacional
de Residus Radioactius (ENRESA), ha desenvolupat un sistema per a visualitzar I'activitat
dels residus emmagatzemats en contenidors i bidons de seguretat nuclear. Es tracta
d'una técnica que combina la tomografia de raigs gamma i la visié artificial. La seua
portabilitat i la seua independeéncia de la geometria del residu radioactiu permeten
realitzar reconstruccions tomografiques complexes, optimitzant aixi els processos de
classificacio de residus nuclears.

Una de les principals activitats de la industria nuclear és la caracteritzacié de residus
radioactius basada en la detecci6 de radiaci6 gamma, un tipus de radiacié
electromagnetica constituida per fotons i produida generalment per elements
radioactius. Els grans volums de residus es classifiquen en funcié de la seua activitat
mitjana a l'interior dels contenidors, perd sovint la radioactivitat supera el maxim
permés pels organismes reguladors en parts concretes del contenidor.

En l'actualitat, la deteccidé de la radiacid es realitza mitjancant técniques de tomografia
clinica, basades en sistemes estatics en els quals la geometria de I'objecte a observar i
també la del detector son fixes i ben conegudes. Aquests sistemes no son portatils i
depenen del trasllat dels pacients als llocs on es troben els sistemes de deteccid. No
obstant aix0, en el cas dels residus radioactius emmagatzemats, en els quals la
geometria varia i el seu transport és complex, la situacié es complica.

L'IFIC i ENRESA han desenvolupat un nou model de gestid de residus nuclears que dona
solucid a aquests problemes. Es tracta d'un sistema tomografic portatil i independent
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de la geometria, que permet la reconstruccié tridimensional d'imatges per a la deteccié
de radiacié gamma.

Aquest sistema utilitza una cambra de radiacié gamma i una camera visible que,
combinades, permeten visualitzar la radioactivitat mitjancant técniques de realitat
augmentada i visid artificial per ordinador. Una innovacid disruptiva en la industria
nuclear que permetra detallar amb precisié I'activitat real dels residus radioactius,
optimitzant el procés de classificacié per al seu tractament posterior, el seu correcte
emmagatzematge i el seu definitiu control.

“Aguesta técnica permet desenvolupar dispositius transportables que puguen
maniobrar amb facilitat els treballadors del sector i que garantisquen mesures precises
de l'activitat dels residus fent visible l'invisible”, comenta Salvador Tortajada, coautor
del treball. “Aixd suposa una gestié més segura dels residus radioactius i redueix
incerteses respecte al control i gestiod per part de generacions futures”, afig Francisco
Albiol, investigador del CSIC a I'IFIC i coautor també de la investigacio.

Aquest treball, producte d'una palesa titularitat de la Universitat de Valéncia, el CSIC i
Enresa, ha sigut recentment publicat en Scientific Reports, revista del grup Nature. La
patent va ser llicenciada a Tecnatom, empresa del grup de la multinacional
Westinhouse, present a escala mundial en el mercat nuclear. Es tracta d'una patent amb
caracter de no exclusivitat per al territori espanyol.

La col-laboracié entre Enresa i I'IFIC per al desenvolupament de la nova tecnologia ha
generat ja dues tesis doctorals, una d'investigacié sobre reconeixement d'entorn aplicat
a recursos i una altra, de caracter industrial, sobre sistemes d'avaluacié volumeétrica.
Aquestes, al seu torn, han generat dues noves patents industrials.
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Es tracta d'un sistema tomografic portatil i independent de la geometria del contenidor de residus que permet la reconstruccid
tridimensional d'imatges per a la deteccié de la radiacié gamma procedent de la radioactivitat. Foto: IFIC.
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