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El CSIC amplia la col-leccié de I’eina que
converteix I’edicié genética de fongs
filamentosos en un joc de ‘tallapega’

= Els fongs filamentosos s'utilitzen per a la produccié sostenible
d'acids organics, proteines i metabolits amb aplicacions en les
industries agroalimentaria, quimica, textil i de biocombustibles

= En el treball ha participat personal cientific de I'Institut
d'Agroquimica i Tecnologia d'Aliments (IATA-CSIC) i de I'Institut de
Biologia Molecular i Cel-lular de Plantes (IBMCP, CSIC — UPV)

Investigadors del grup de Jose F. Marcos i Paloma Manzanares, de ['Institut
d'Agroquimica i Tecnologia d'Aliments (IATA), centre del Consell Superior
d'Investigacions Cientifiques (CSIC), en col-laboracié amb I'equip de Diego Orzdez, de
I'Institut de Biologia Molecular i Cel-lular de Plantes (IBMCP, CSIC-UPV), han
desenvolupat un treball que amplia la col-lecci6 d'elements genetics dins de la
plataforma de biologia sintetica FungalBraid, plataforma que converteix I'edicié en un
'joc de tallapega'. L'estudi ha estat publicat a la revista Frontiers in Bioengineering and
Biotechnology.

FungalBraid és una potent eina que permet fer construccions multigeniques per
modificar el genoma dels fongs filamentosos. Aquesta eina inclou un ampli cataleg de
peces i construccions genetiques.

El grup de Proteines i Peptids Bioactius d'Interes en Agroalimentacié de I'lATA-CSIC ha
introduit noves peces a la col-leccid, validades en diferents especies de fongs, com ara
Penicillium digitatum i Penicillium expansum, espécies causants de greus patologies en
fruits i cultius vegetals, o Penicillium chrysogenum i Aspergillus niger, de gran
importancia per a la indUstria agroalimentaria. Les proves amb organismes permeten
augurar que es podran utilitzar en molts altres fongs de rellevancia biotecnologica.

L'equip de I'lATA-CSIC ha adaptat als fongs filamentosos la metodologia de clonatge
GoldenBraid, desenvolupada pel grup de Diego Orzaez, investigador de I'IBMCP, i
inicialment ideada per a plantes. Les noves peces augmenten el repertori ja existent, de
caracter publici obert a la comunitat cientifica, a través de la pagina web de GoldenBraid
(https://gbcloning.upv.es), on també podeu trobar les instruccions d'Us d'aquesta eina.
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“FungalBraid permet modificar geneticament els fongs filamentosos i converteix la seva
edicié en un joc de tallapega, com si es tractessin de peces de Lego. Aixo permet fer un
nombre teoricament infinit de combinacions genétiques seguint unes regles
estandarditzades”, apunta Jose F. Marcos, investigador de I'lATA-CSIC i coautor
responsable de I'estudi.

Les noves peces inclouen marcadors de resisténcia a antibiotics, un marcador
d'auxotrofia que permet als fongs superar el deficit d'uridina i uracil (substancies clau
per al seu creixement) i una varietat de promotors genétics que permeten modular
I'expressié geénica a voluntat, incloent-hi promotors sintetics basats en la nova
tecnologia dactivacié CRISPR (CRISPRa).

Fongs, protagonistes a la industria agroalimentaria

“Els fongs tenen una gran capacitat d'adaptacio, poden créixer en molts ecosistemes i
substrats diferents, el cultiu és economic i tenen una alta capacitat secretora. Tot aixo
justifica el gran interés biotecnologic d'aquests microorganismes”, destaca Paloma
Manzanares, investigadora de I'lATA-CSIC participant a I'estudi.

Actualment, els fongs filamentosos s'utilitzen per a la produccié sostenible d'acids
organics, proteines, enzims i metabolits amb aplicacions a les industries
agroalimentaria, quimica, farmaceutica, téxtil, paperera i biocombustible. A més, els
enzims produits per fongs suposen més de la meitat dels enzims utilitzats a nivell
industrial.

A la industria alimentaria, els fongs s'utilitzen per a la fermentacid de vins i cerveses, la
maduracié de formatges, I'elaboracié de certs embotits o la incorporacié de nutrients
com les vitamines B1 o B2 a l'aliment. A més, algunes espécies tenen un paper crucial
en la produccio agricola, ja que ajuden les plantes en I'absorcié de nutrients o combatre
patogens.

“Amb la inclusid d'aquestes noves peces a la col-leccid, FungalBraid augmenta
notablement el seu interes per a la comunitat cientifica. Aquestes peces permeten un
major nombre d'assemblatges d'ADN, cosa que trasllada la revolucié de la biologia
sintética als fongs filamentosos, augmentant exponencialment les seves possibilitats de
descobriment i producci6 de noves molécules bioactives amb aplicacions
biotecnologiques en alimentacid, agricultura o biomedicina, per citar-ne alguns
exemples”, conclou la investigadora Sandra Garrigues, coautora responsable de I'estudi.
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Fongs filamentosos. Crédits: Universitat de Granada.
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