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Creen nous tractaments per inactivar gens
de plantes de forma selectiva, continuada i
no transgénica

= El L'Institut de Biologia Molecular i Cel-lular de Plantes (CSIC-UPV)
desenvolupa una tecnologia que inactiva gens de la planta sense
modificar-ne I'ADN mitjancant el polvoritzat d'un virus innocu

®= Els resultats, publicats a la revista 'Nucleic Acids Research’, han
donat lloc a la sol-licitud d'una patent europea

Un grup de recerca de I'Institut de Biologia Molecular i Cel-lular de Plantes (IBMCP),
centre mixt del Consell Superior d'Investigacions Cientifiques (CSIC) i de la Universitat
Politecnica de Valéncia (UPV), ha desenvolupat una tecnologia que permet inactivar, de
manera molt precisa i perllongada, gens de plantes mitjangcant una Unica aplicacié d'un
esprai. Aquest conté un virus innocu que allibera molécules molt petites d'ARN
dissenyades al laboratori per silenciar a la carta gens d'interés. D'aquesta manera, la
inactivacié d'un gen s'aconsegueix sense modificar el genoma de la planta, un métode
no transgénic que n'afavoreix la implantacio al mercat. Aquesta tecnologia es podria fer
servir per augmentar la productivitat, protegir els cultius de virus i millorar la seva
capacitat d'adaptacio a canvis mediambientals.

La tecnologia desenvolupada per I'equip liderat per Alberto Carbonell, investigador
Ramon i Cajal del CSIC a I'lBMCP, permet inactivar gens de la planta de manera precisa i
continuada gracies a unes molécules molt petites d'ARN anomenades microRNAs
artificials (amiRNAs). Els amiRNAs son acids nucleics com I'ADN pero de molt més petits,
gue son dissenyats computacionalment perque siguin altament especifics i no inactivin
accidentalment gens no desitjats.

Els petits ARNs artificials es deriven de moléecules precursores més grans, la mida de les
quals ha estat optimitzat a la planta model Arabidopsis thaliana, una herbacia molt
utilitzada en investigacidé en arees com la biologia molecular i la genética vegetal. L'equip
de I'IBCP aplica un esprai a la planta que conté un virus innocu que es multiplica al seu
organisme i allibera aquestes molécules molt petites d'ARN artificial necessaries per
inactivar el gen desitjat.
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“D'una banda, hem aconseguit reduir considerablement la mida de les moléecules
precursores de microRNAs artificials sense afectar-ne I'activitat. També hem comprovat
gue podem inactivar gens de la planta mitjancant la polvoritzacié d'extractes vegetals
gue inclouen vectors virals innocus que produeixen amiRNAs a partir de moléecules
precursores minimes”, explica Alberto Carbonell, autor principal d'aquest treball
publicat recentment a Nucleic Acids Research.

Aplicada a la planta objecte d'estudi, Nicotiana benthamiana (una solanacia de la familia
del tomaquet molt utilitzada com a especie model en investigacions sobre les relacions
entre patogen i planta), aquesta tecnologia permet inactivar a la carta gens de plantes
mitjangant microRNAs artificials “de manera altament especifica i no transgenica, ja que
no cal integrar cap gen al genoma de la planta”, assegura l'investigador. Aixo facilitaria
la seva aplicacié ala Unié Europea, on els organismes modificats genéticament es troben
fortament regulats. Aquest interés ha motivat la sol-licitud d'una patent europea per
protegir la tecnologia desenvolupada per I'lBMCP, de titularitat compartida entre el CSIC
ila UPV.

Augmentar la productivitat dels cultius i “vacunar-los” davant de virus

Un altre dels avantatges d'aquesta tecnologia és que “una Unica polvoritzacié és
suficient per infectar la planta amb el virus innocu i produir els amiRNAs als teixits
infectats. Per tant, aquesta metodologia no requereix tractaments multiples, cosa que
abaratiria els costos d'aplicacié”, resumeix Carbonell. Aixi, per exemple, els
investigadors van inactivar mitjancant un uUnic ruixat amb esprai els gens de la ruta de
biosintesi de la clorofil-la, induint I'esgrogueiment dels teixits infectats.

Segons l'investigador del CSIC, un tractament basat en aquest metode aplicat a cultius
d'interés agronomic “permetria la inactivacié selectiva de I'expressié dels seus gens,
cosa que es podria fer servir per augmentar la productivitat del cultiu i millorar la seva
capacitat d'adaptacid a canvis mediambientals ”. A més, aquests tractaments podrien
emprar-se per protegir els cultius davant de diferents patogens, com ara els virus. "Aixo
constituiria una nova generacié de vacunes en que s'usaria un extracte vegetal per
infectar el cultiu amb un virus innocu que produis microRNAs artificials especifics davant
d'un virus patogénic per a la seva inactivacid, aconseguint la immunitzacidé del cultiu".
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Video de la noticia: Enllac.
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Plantes de Nicotiana benthamiana sense tractar (esquerra) o tractades (dreta) amb extractes vegetals que inclouen un virus
innocu per produir microRNAs artificials que inactiven gens de la ruta de biosintesi de la clorofil-la i indueixen
I'esgrogueiment dels teixits infectats. Crédits: IBMCP (CSIC-UPV).

Pagina 3 de 3



