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Identifiquen un gen que controla la
produccio de flors i fruits en plantes
lleguminoses

= Un estudi de I'Institut de Biologia Molecular i Cel-lular de Plantes
(CSIC-UPV) observa per primera vegada en plantes de cultiu que el
gen FUL controla la duracié del periode reproductiu

® |es mutacions per mitjans tradicionals d'aquest gen en plantes de
pésol poden duplicar la produccié de fruits i llavors, amb idéntiques
caracteristiques nutricionals a les de plantes no mutades
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Cristina Ferrandiz, Francisco Maduefio, Irene Martinez (primera autora), Ana Berbel i Vicente Balanza,
el grup de I''MBCP que ha desenvolupat aquesta investigacié. Crédits: UPV.

El final del periode reproductiu, en el qual es produeixen les flors i els fruits, és clau en
el cicle de vida de les plantes. No obstant aix0, no es coneixen bé els factors que
controlen aquest procés. Un equip d'investigacié liderat per l'Institut de Biologia
Molecular i Cel-lular de Plantes (IBMCP), centre mixt del Consell Superior
d'Investigacions Cientifiques (CSIC) i la Universitat Politécnica de Valencia (UPV), ha
comprovat que un gen denominat FUL controla la duracié de la fase reproductiva en
plantes de cultiu com el pésol. Aixd permetria usar aguest gen com a eina biotecnologica
per a prolongar aquesta fase, i augmentar aixi la produccio de fruits i llavors en pésol i
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en altres lleguminoses com a cigrons, llentilles o fesols. El treball es publica hui en la
revista Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS).

Les plantes anuals tenen un sol periode reproductiu, durant el qual produeixen flors i
fruits. Els cientifics busquen els factors geneétics que causen que les plantes deixen de
florir i que, per tant, controlen la duracio de la seua fase reproductiva. El grup de dirigeix
la professora d'investigacié del CSIC Cristina Ferrandiz a I''lBMCP va identificar fa uns
anys un gen anomenat FUL (FRUITFULL, fructifer en anglés) com un regulador molt
important de la parada de la floracié.

“Els primers estudis es van realitzar només en Arabidopsis, una planta de laboratori
sense interés agronomic”, recorda Ferrandiz. “Voliem saber si aquesta funcié de FUL és
la mateixa en altres espécies, en particular en les de cultiu, i si podem utilitzar aquest
coneixement per a generar plantes que produisquen flors i fruits durant més temps, i
tinguen aixi un major rendiment”, resumeix. Per a aix0, al costat de I'equip liderat per
I'investigador del CSIC a I'IBMCP Francisco Madueiio i altres cientifics francesos i
canadencs, han estudiat el paper del gen FUL en plantes de pésol, una lleguminosa d'alt
valor nutritiu.

“Hem vist que les mutacions que causen la perdua de funcié dels gens FUL en pésol
porten al fet que les plantes produisquen flors i, per tant fruits, durant molt més temps.
Aix0 ens indica que FUL controla la duracié de la fase reproductiva no sols en la planta
de laboratori Arabidopsis, sind també en altres espécies, incloses les plantes de cultiu”,
explica Ferrandiz. “La produccié prolongada de flors i fruits es tradueix en que, en unes
certes varietats de pésol, les mutacions en els gens FUL arriben a duplicar la produccié
de llavors, amb idéntiques caracteristiques nutricionals a les de plantes no mutades, tant
en hivernacle com en plantes cultivades en el camp”, sosté.

Mutants generats per métodes classics

Els autors d'aquest treball, que es publica en I'Ultima edicié de la revista PNAS,
destaquen que per a obtindre les mutacions en els gens FUL analitzades van utilitzar
bancs de mutants obtinguts per métodes classics, sense necessitat de generar plantes
transgeniques. Aixi, “el meétode per a I'obtencié de noves varietats de plantes es pot
basar en mutagénesis tradicional, tal com s'utilitza hui dia, i també en aquest estudi, o
en edicid génica mitjancant CRISPR, l'eina més prometedora i poderosa per a
I'agricultura de precisié en el futur proxim”, avanga Francisco Maduefio.

La potencial aplicacio d'aquests resultats és utilitzar els gens FRUITFULL com una eina
biotecnologica per a millorar el rendiment de les lleguminoses de cultiu El major
augment en el rendiment de llavors I'hem observat en varietats de pésol amb una
produccié moderada, mentre que, en varietats d'alt rendiment, ja de per si mateix amb
una produccié molt elevada, I'efecte de les mutacions en els gens FUL és xicotet”,
puntualitza Ferrandiz.

Per als investigadors de I'lBMCP, els gens FRUITFULL podrien ser de gran utilitat per a
millorar de manera rapida i directa varietats de lleguminoses que sén molt valuoses per
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posseir caracteristiques d'interés, com una elevada resisténcia a patogens o a la
sequera, perd que no s'utilitzen actualment per tindre una produccid baixa. “Mutar els
gens FUL en eixes varietats molt probablement faria que també tingueren un rendiment
alt i les faria utils per al seu Us agricola. Aixo pot tindre gran importancia si tenim en
compte els desafiaments als quals ens enfronta la crisi climatica i la necessitat de
generar varietats que la suporten millor”, sostenen.
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