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Desenvolupen un escaner unic per a
planificar la prototerapia contra el cancer

= |'Institut de Fisica Corpuscular (CSIC-UV), I'Institut d'Estructura de
la Matéria (CSIC) i la Universitat Complutense de Madrid (UCM)
desenvolupen el primer escaner per a tomografia amb protons
enterament espanyol

®=  El dispositiu reutilitza prototips d'altres projectes de fisica nuclear i
es va provar en un centre de prototerapia a Polonia. Els seus primers
resultats es publiquen en ‘The European Physical Journal Plus’

Part de I'equip d'ivestigacié que ha realitzat el projecte. D'esquerra a dreta: Angel Perea, Enrique Nacher, José Antonio Briz i
Vicente Garcia-Tavora. Credits: IFIC.

Una col-laboracié liderada pel Consell Superior d'Investigacions Cientifiques (CSIC) i
formada per I'Institut de Fisica Corpuscular (IFIC), centre mixt del CSIC i la Universitat de
Valéncia, I'Institut d'Estructura de la Materia (IEM-CSIC) i la Universitat Complutense de
Madrid (UCM), ha aconseguit desenvolupar el primer escaner per a tomografia amb
protons enterament espanyol. Aquest nou dispositiu permet obtindre imatges a partir
de les particules que s'empren en prototerapia, una nova tecnica per a tractar el cancer,
i aixi planificar millor les dosis del tractament. Els primers resultats d'aquest projecte
han sigut publicats recentment en la revista The European Physical Journal Plus.
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La prototerapia és una forma avancada de tractament del cancer que utilitza protons.
En els ultims anys ha guanyat popularitat a causa dels seus avantatges sobre la
radioterapia convencional, ja que les caracteristiques d'aquestes particules que formen
el nucli atomic permeten depositar quasi tota la seua energia en les cel-lules tumorals
sense afectar a penes el teixit sa. No obstant aixo, per a poder planificar el tractament
correctament es requereixen imatges mediques del pacient.

Aquestes imatges s'obtenen ara amb raigs X a través de les anomenades tomografies
axials informatitzades (TACs). No obstant aix0, el tractament posterior es realitza amb
feixos de protons, no amb raigs X (compostos per fotons, les particules de la llum), la
qual cosa introdueix incerteses a I'hora de planificar el tractament i calcular les dosis
correctament.

Una possible solucié a aquest problema seria obtindre les imatges directament amb
protons. L'innovador escaner desenvolupat per la col-laboracié espanyola liderada pel
CSIC és el primer del seu tipus a Espanya que aconsegueix aquest objectiu, destaquen
els investigadors. “Encara que actualment és un escaner preclinic que ha obtingut
imatges de maniquins xicotets, els resultats han sigut prometedors i han demostrat la
viabilitat del concepte”, afirma Enrique Nacher, cientific del CSIC a I'IFIC que dirigeix
aquest projecte.

L'equip d'investigacid ha combinat un conjunt de detectors de seguiment i un
centellejador d'alta resolucié d'energia per a detectar I'energia residual dels protons.
Van utilitzar diversos maniquins que es van irradiar amb protons en un centre de
prototerapia a Cracovia (Polonia). Van mesurar els maniquins en diferents angles per a
obtindre imatges reconstruides per retroprojeccio filtrada, que es van utilitzar per a
determinar les capacitats de I'escaner i validar el seu Us com a escaner de protons per
tomografia computada (proton-CT).

Segons els resultats de I'article, I'escaner pot produir imatges de qualitat mitjana-alta,
amb un poder de resolucié comparable al d'altres escaners d'ultima generacid. En opinio
dels investigadors, si el sistema s'escala adequadament podria utilitzar-se per a obtindre
imatges de pacients abans de la prototerapia, millorant significativament la precisié en
la planificacié del tractament. “Aix0 permetria optimitzar la deposicié de dosi en el teixit
cancerds, minimitzant I'exposicié de teixit sa”, explica I'investigador de I'IFIC.

Reutilitzacioé de recursos

L'escaner de protons desenvolupat per la col-laboracié entre I'Institut de Fisica
Corpuscular, I'Institut d'Estructura de la Matéria i la Universitat Complutense de Madrid,
s'ha construit reutilitzant instrumentacid i materials d'antics prototips d'altres projectes
de fisica nuclear que ja no eren utils per als seus proposits originals. Aquest enfocament
ha permés maximitzar la reutilitzacié de recursos sense necessitat d'invertir en nova
instrumentacié, promovent I'Us eficient i sostenible dels recursos existents, destaquen
els seus promotors.
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