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Historia d'una infeccio: descriuen la relacio
entre un virus i el seu organisme hoste
durant el seu creixement

= |'Institut de Biologia Integrativa de Sistemes (CSIC-UV) descriu un
procés d'infeccid virica des del naixement fins a la maduresa sexual
amb la major resolucio temporal aconseguida mai

= EIl treball, publicat en ‘Science Advances’, obri la porta a buscar
noves dianes terapéutiques antivirals basades en els mecanismes
de resposta a la infeccio cronica
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Santiago F. Elena, Victoria Garcia Castiglioni i Maria José Olmo Uceda, al seu laboratori de I'12SysBio. Crédits: CSIC.

Descriure la resposta que un organisme viu dona a una infeccié cronica d'un virus, des
gue naix fins que aconsegueix la maduresa sexual. Aquest és la fita que ha aconseguit
un grup d'investigacié de I'Institut de Biologia Integrativa de Sistemes (12SysBio), centre
mixt del Consell Superior d'Investigacions Cientifiques (CSIC) i la Universitat de Valéncia
(UV), i que publica la prestigiosa revista Science Advances. Utilitzant diferents técniques
han estudiat com el nematod Caenorhabditis elegans, un cuc molt utilitzat com a model
experimental, controla la infeccid del virus d'Orsay des del seu naixement fins a la seua
fase reproductiva, amb la major resolucié temporal fins al moment en un organisme
complet.
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L'estudi es va centrar en descriure I'acumulacid i localitzacié del virus en els teixits de
I'organisme hoste, i a analitzar com responien els seus gens durant la infeccid. Per a aixo
van analitzar tot el transcriptoma, el conjunt de moléecules d'ARN, comparant |'expressid
dels gens d'animals infectats i no infectats. Caenorhabditis elegans s'usa molt en
investigacio per la seua similitud genetica amb I'ésser huma, amb més del 80% de les
seues proteines semblants. El seu parasit natural, el virus d'Orsay, és un virus d'ARN
descrit per primera vegada en 2011 i similar al d'altres patogens humans com els
causants de la grip aviaria o la COVID-19.

“La utilitzacié de I'organisme model C. elegans ens ha permés observar les respostes
complexes que ocorren en un organisme complet quan és infectat per un virus”,
descriuen Victoria Garcia Castiglioni i Maria José Olmo Uceda, investigadores del CSIC
a I'I2SysBio i autores de I'estudi. “La utilitzacié d'un organisme complet, encara que afig
complexitat als resultats, també ens proporciona un relat més real del que ocorre en
situacions naturals”, puntualitzen.

Mitjancant un abordatge multidisciplinari, utilitzant técniques de virologia, genética,
transcriptomica i biologia molecular, computacional i del desenvolupament, han
aconseguit descriure aquest procés d'infeccié cronica amb un nivell de detall i resolucié
temporal sense precedents. Aixi, per exemple, han classificat els gens de resposta a la
infeccid viral en diferents perfils basics: gens de resposta primerenca que s'activen just
després de la infeccid; gens el perfil dels quals correlaciona amb la quantitat de virus al
llarg del desenvolupament de l'organisme; o gens de resposta tardana que només
s'activen en I'Ultima fase de la infeccid.

A més, han realitzat una descripcié temporal del cicle del virus; identificat els gens que
el virus utilitza en el seu benefici i els que I'animal usa com a defensa; i marcat els gens
de resposta especifica a la infeccid viral, en contrast amb respostes inespecifiques a la
infeccio amb altres patogens. “Hem descrit un procés d'infeccié viral amb la major
resolucié temporal fins a la data”, resumeixen les autores de I'estudi.

Aprendre d'una estratégia de defensa exitosa

La serie temporal abasta des del moment de la infeccidé després del naixement fins a
I'arribada a I'edat reproductiva (entre tres i cinc dies), passant per totes les fases del
desenvolupament individual. “Aixd ens ha permés classificar el procés d'infeccié en
diferents estadis en funcié del comportament del virus i el tipus de respostes de I'hoste”,
sostenen les investigadores del CSIC.

“Els virus que produeixen malalties agudes severes sén els més estudiats, a causa del
seu impacte socioeconomic. No obstant aixo, convivim amb virus cronics les infeccions
persistents dels quals ens acompanyen durant tota la nostra vida”, revela Santiago F.
Elena, investigador del CSIC que lidera el grup de Virologia Evolutiva i de Sistemes de
I'12SysBio que ha realitzat I'estudi. “Aquest és el cas que hem estudiat, on la primera
infeccid del virus no provoca greus simptomes aguts i mostra un exemple d'estratégia
de defensa exitosa que, sense eliminar al virus de I'organisme, és capag de controlar-lo”.
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Els resultats, que acaba de publicar la prestigiosa revista cientifica Science Advances,
juntament amb la similitud genetica entre C. elegans i els humans, que ja s'empra en
estudis de cancer, neurociéncies, dermatologia i desenvolupament d'aplicacions
farmacologiques, “ens obrin la porta a buscar noves dianes terapéutiques antivirals amb
futures aplicacions cliniques”, opina l'investigador del CSIC.
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Enllag al video de la noticia:
https://youtu.be/N5 d7FpwHPQ
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