CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS N O t a d e p r e m S a

Comunitat Valenciana CSsIC
Tel.: 96 362 27 57
g.prensa@dicv.csic.es

Valéncia, 21 de febrer de 2025

El CSIC descobreix el paper clau d'una
proteina en el desenvolupamenti la
regulacio geneéetica de les plantes

= L'Institut de Biologia Molecular i Cel-lular de Plantes (CSIC-UPV)
descriu el paper clau d'una proteina en la compactacié de I'ADN de
plantes. El seu equivalent en mamifers s'associa al cancer

= Per a confirmar la relacié evolutiva amb proteines de fongs i
d'animals I'estudi va utilitzar una eina d'intel-ligéncia artificial que
prediu estructures de proteines creada per Google
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El treball de I'BMCP (CSIC-UPV) aporta una perspectiva més amplia sobre la biologia que determina el creixement cel*lular, tant
en plantes com en animals. Crédits: Freepik.

Un equip de I'Institut de Biologia Molecular i Cel-lular de Plantes (IBMCP), centre mixt
del Consell Superior d'Investigacions Cientifiques (CSIC) i la Universitat Politecnica de
Valéncia (UPV), ha desenvolupat un estudi que determina el paper clau de la proteina
BDH en el correcte creixement de les plantes, a causa del seu efecte en un procés que
organitza el material genetic dins de les cél-lules. A més, l'equip ha utilitzat la
intel-ligéncia artificial per a comprovar que l'estructura d'aquesta proteina s'ha
conservat al llarg de I'evolucid. La investigacid, publicada a la prestigiosa revista
cientifica Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS), assenyala que la
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funcié d'aquestes proteines seria similar en altres espécies, jugant un paper important
en la regulacié de la funcid cel-lular les fallades de la qual s'associen a malalties com el
cancer.

Tots els éssers vius de la Terra tenen un origen comu. Aix0 fa que determinades
estructures es repetisquen en multitud d'organismes, des de plantes a animals. Aixo
ocorre amb la forma en la qual els éssers vius organitzen el seu material genétic, com
I'ADN s'organitza dins del nucli de les cel-lules. Aquesta funcid la realitza la cromatina,
una mescla d'ADN i proteines que permet compactar el material genétic i regular I'accés
a la informacié que conté. La seua estructura pot canviar per a activar o desactivar gens
segons les necessitats de la cél-lula.

La cromatina funciona mitjangcant unes proteines especialitzades anomenades
“complexos remodeladors de la cromatina”, que utilitzen energia per a lliscar, modificar
o retirar altres proteines, facilitant o bloquejant I'accés a I'ADN. En aquest camp, I'estudi
realitzat per I'equip de Javier Gallego Bartolomé, cientific del CSIC a I'lBMCP, va analitzar
la funcié molecular de la proteina anomenada BDH (de I'anglés BCL-domain Homolog)
dins d'un d'aquests remodeladors de la cromatina, el complex denominat SWI/SNF (de
I'anglés SWItch/Sucrose Senar-Fermentable) en el desenvolupament de les plantes.

“Aguest mecanisme s'ha conservat al llarg de I'evolucié i juga un paper clau en la
regulacié de gens. Les alteracions en aquests complexos estan associades amb malalties
com el cancer en mamifers o problemes de desenvolupament en plantes”, revela
Gallego. Aixi, el seu equip va observar que un mal funcionament d'aquest sistema causa
multiples defectes en el desenvolupament de les plantes. Segons els seus experiments,
aquests defectes es devien a la inestabilitat del complex SWI/SNF causada per I'abséncia
de la proteina BDH.

Revolucié per la intel-ligéncia artificial

En treballs previs, I'equip de I''BMCP havia demostrat similituds entre la proteina BDH
de les plantes amb altres proteines animals com la proteina BCL7 en mamifers. Ara, han
pogut establir també una correlaci6 amb una proteina de llevat anomenat Rtt102,
comprovant en plantes mutants que ambdues compleixen una funcié similar per al
correcte funcionament de la cromatina. Per a aix0 va ser determinant I'Us de la
intel-ligéncia artificial: “El que ens va permetre descobrir la conservacié evolutiva de la
funcié de BDH va ser I'Us d'AlphaFold, una eina de prediccié d'estructures de proteines
basada en intel-ligéncia artificial desenvolupada per Google DeepMind”, aclareix
I'investigador del CSIC.

AlphaFold esta revolucionant I'estudi de les estructures de proteines i la seua interaccio
amb altres molécules com a ADN o ARN, ja que permet predir I'estructura d'una proteina
en minuts, la qual cosa facilita enormement el disseny experimental. Aquestes
prediccions requereixen validacid experimental, que s'ha realitzat seguint técniques
classiques (expressid génica, analisis fenotipiques i espectrometria de masses, entre
altres).
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Aplicacions biotecnologiques

Aquestes troballes podrien tindre rellevancia a mitja termini, segons I'equip
d'investigacio. “En mamifers, les disfuncions del complex SWI/SNF estan associades amb
el cancer, mentre que en plantes aquest complex és clau per al desenvolupament. En
aquest context, els descobriments d'aquest estudi podrien servir com a base per a
desenvolupar aplicacions biotecnologiques dirigides a abordar aquests problemes”,
assegura l'investigador del CSIC.
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